Technoldgia

Intelligens diagnosztikai

rendszerek
Jdrm(i-diagnosztika (1. rész)

A pontos, menetrend szerinti kozlekedés,
a nagy éreékii vastri jarmivek megfelelo
kihaszndltsdga, a vastti infrastrukedrar igény-

be vevok novekvd szamdval dsszefiiggésben

felmeriil6 baleseti kockizatok fokozdddsa és a
pilya magasabb rendelkezésre dllisinak elérése
érdekében — egy iddben a karbantarté sze-

mélyzet létszamdnak csokkenésével — elérérbe

keril ulyan diagn{_w?_{'ll{ai rendszerel ECi(‘pir(".SC,

amelyek kiszlrik a nem megfelelé jarmiiveket,
vagy informdciét szolgdltatnak az infrastruked-
ra elemeinek aktudlis dllapotardl.

A bevezetdben vizolt feladatokban 2 ma-
gyar vastiti szolgdltatok potencidlis part-
nere 2 VAMAVY Vasiti Berendezések Kfr.
(VAMAV Kft.), melynek elodjét, a gydn-
aybsi Kitérdgydrar 1951-ben alapitotedk,
és 1991-ben a Magyar Allamvasutak és
az oszrdk VAE GmbH 50-50%-0s rész-
vérelével vegyesvllalatd alakule. Ma a
VAMAV Kft. a vasiiti é egyéb fémszer-
kezetek nagy tapaszralatokkal rendelkezo
gyirt6ja, amely killonos figyelmet for-
dit minden gyirtmdnydndl az optimdlis
sin-kerék kapesolatra. A részben kiilfoldi
tulajdonosi hdwér lehetdséger biztosit a
konszernen beliili korszerii termékek ki-
zirélagos forgalmazisira is, melyek koziil
kiemelked r&nrossdg&ak a diagnosztikai
berendezések. Kétrészes sorozatunkban
egy-cgy ilyen terilleter szeretnénk bemu-
tatni. Ezital a németorszdgi SST Signal
& System Technik GmbH-t (SST), vala-
mint az dltala nydjtote jirmi-diagnoszti-
kai szolgaltatasokar, a kovetkezo részhen
pedig a Voestalpine Hytronics GmbH
(VaH) kitérddiagnosttikai berendezéseit
térgyaljuk.

Az 55T Signal & System Technik
GmbH profilja

Az 88T vildgszerte a vastti vllalatok szak-
érté partnere, amely a palyahalozat elemeir
cllendrzd és vezérl rendszerckre speciali-
zilodot. Ezen belil olyan diagnoszuikai
berendezések iizemeltetési kézpontja, ame-

lyeket sajir szoftveralkalmazisokkal It el,
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igy lehet6vé teszi a killonbozo berendezések
egy helyre integrldsit. A szolgltatdsukhoz
rartozik komplerr halozawok Fclépitésc, va-
lamint azok mar meglévo infrastrukedrdba
illeszrése. Céljuk a vasithdlézatok bizton-
sigdnak fokozdsa és a karbantarcdsi koltse-
gek csokkentése a howziférhetdség novelé-
sével parhuzamosan.

A villalator 1997-ben alapitoteik, a te-

helye Siershahnban, Németorszighan
talilhaté. 2005-ben az osztrik Voestal-
pine-csoport lewt az S8T részvenyese.
Termékeik és szolgdltatisaik az eurdpai,
kezel-keleti, afrikai és ausziral vevok osz-

tatlan bizalmar élvezik. Az 1. dbrin a ve-
vok foldrajzi elhelyezkedése lathatd.

Az SST rermekei megfelelnek az ISO
9001:2008-as szabvénynak, tovibbd meg-
kaptdk a Deutsche Bahn AG Q1-es Szilli-
toi Mindsitési Tantsitvinydr.

Az 55T termékportfdlidja

A villalar rermékpalendja moduldris di-
agnosziikai rendszerekbol all, melyeker
igény esetén egyenként is lehet llenorzési
¢és feliigyeleti rendszerekbe integralni. Ter-
mékliscdjuk a kivetkezo:

1. abra. Az 55T piacainak foldrajzi elhelyezkedése
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« Kozponii ellendrz6 rendszer — CMS*

« Honfutis- és szorulofékjelzo berendexé-
sek — Phoenix MB

s Laposkerék-jelzo berendezések — Alas

o Szél- és légiramlatmérd berendezés —
Mistral

o Aramszedé-megfigyelé rendszer — Her-
cules

o Rakszelvény-cllendrzd rendszer - Free

Gauge

Kozponti ellendrzd rendszer CMS

A kiilénbézo ellendred berendezések mi-
kodretése dlaldban tzemeltetési kizpont
szintjén valdsul meg. A CMS* nemesak
az 58T sajdt termékeit timogarja, hanem
harmadik fél berendezéseir is.

A termékek egymashoz kapesolodisa-
nak modjdr vizsgilva felismerhetd az eb-
bél nyerhets szinergidk és az egymds kol-
csonds kiegészitésének lehetdsége. Ezek
a pozitiv hatisok az intelligens kézponti
monitoring rendszerbe toriénd integricio-
jukkal hasznilhatok ki igazdn.

A koncepei6 alkalmazdsa a teljes vasiiti
folyamar javulisit fogja eredményezni.
Egyfeldl mindez noveli a pontossigot,
misfeldl rimogatja a karbantartdsi mun-
kalatokar. Az igény szerinti karbantartdsok
tervezése €s iranyitdsa elorejelzések segit-
ségével toriénhet, ami kiltségesokkentést
eredményezhet a nem virt események be-
kivetkezésének elkeriilésével.

Az igy biztositort informacié megfeleld
hasznilara a gordiilédllomany é a pilya
élertartamanak novekedéséhez vezer. Lz-
zel az iizemeltetd nagyobb foki biztonsi-
gor és mindségjavuldst ér el egy iddben.

A berendezés képi megjelenitd egysége
szemléletes duekintést nydjt a felhaszndlo
szdmira a szerelvények stituszdr6l éppugy,
mint az ellendrzo berendezésbol szarmazo
informaciokrdl (2. dbra).

Hénfutdsjelzd berendezés — Phoenix MB

A Phoenix MB rendszer IR szkennere

infravords 8 pixeles linedris érzékeldvel

rendelkezik. Eizel akdr 12 cm hosszisi-
gl haladisi irinyra meréleges vonalar rud
vizsgdlni max. 500 km/h-s kozlekedési
sebességle.

Az alap konfiguricidban az egész rend-
szer 3-4 olyan moduldris szkennerbdl 4ll,
melyekkel a tengeiyeke{, a kerekeket és
a fekrdrcsakar leher figyelni. A lehetsé-
ges letapogarasi elrendezések a 3. dbrin
lithatdk. A vevd kérésére mds specidlis

2. abra. CMS kazponti ellendrzd rendszer felhasznalai feliilete

3. abra. Phoenix MB honfutasjelzé berendezés mérési pontjai

mérési elrendezés is lehetséges. Példa-
ként emlitjitk, hogy a skandindv orszi-
gokban, igy Finnorszagban kitlon kérik a
tengelycsapgyhdz és a tengelycsonk hé-
mérséklerének mérésér is. A berendezésbol
a MAV Zrt. hdlézatin mér 3 db iizemel.
A fejlesztések sordn kiilénésen nagy
jelentoséger kapotr a  hozzdférhetoség,
ar :1|;|{;inn:.F szamu téves riaszidas €5 min-
denekfelete a legegyszeriibb beépitési és
karbantartdsi lehetoség, A pilyaban léve
inan@irE':s szkenner kevesebb mint harom
perc alate cserélhetd, és azonnal készen Il
a haszndlatra, A belso elekironika szintén
moduldris_szerkezett, és ezdltal a lehetd

legrévidebb idd alate javithatd, A rend-
szer flexibilisen épithetd ossze, és a vevdi
igenyek kielégitésére szdmos lehetdséget
biztosit a kivint mérési elrendezés eléré-
sére. A eéli fiieés a rendszerbe van integ-
ralva. A 2002-es elso iizembe helyezés ota
kb. 1000 rendszert telepitettek vildgszerre,
kiilénbozo Klimatikus viszonyok kézotr.

A kivilaszrote kerékpdrra t6riénd egyet-
len karrintdssal minden egyes tengelycsap-
dey, kerék vagy féktircsa hémérsékletpro-
filia megjelenithetd kérdimenzids (2D)
mérési gorbe vagy haromdimenzios (3D)
hékép formdjaban.

A rendszer szoftvere lehetdvé reszi a
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vagon vagy kocsi azonositisdt a tengelyek
kiizti tivolsdg vagy a jirmlvdn elhelyezett
elekrronikus kéveto egység alkalmazdsaval
épplgy, mint a haladasi irinyét a vonat-
szam segitségevel.

A gyors szkennelési sebességnek, a nagy
felbonist képi megjelenitésnek és a rend-
szerbe integralt szoftvernek készonherden
a sz6rt napfény, kozvetlen napsugdrzds, va-
Jamine a fékezés sordn keletkezd szikrakép-
z6dés miatti téves riaszrisok azonositharo-
ak, ezdltal a nem igazolt riaszrdsok szama
rendkiviili mériékben csaldkenthetd.

Minden pdlydba keriild alkarrész kis-
fesziiliséggel mikodik. Ahogyan az a
modern rendszereknél mdr megszokott,
a Phoenix MB tdvdiagnoszrikai és tivve-
zérlési lehetdséggel elldrore éndiagnoszii-
kai rendszerrel, valamint autokalibraldssal
rendelkezik, ezzel biztositva az dllandé
mérési pontossagor,

A CMS*T-ben az egyes Phoenix MB-vel
felszerelt telepitési helyekrol szerzett vo-
natvizsgdlati adatok egyesiilnek a nyom-
kitvetd egységekbol és mds berendezéshol
szarmazo adarokkal.

A 4. dbrin a tengelyadatok lacharok
3D-s diagramban, amivel a csapigyban
toreénd hoképzodés azonnal felismerhetd.

Laposkerék-jelzd berendezés — Atlas

A jirmivek kerekei igen nagy igénybe-
vételnek vannak kitéve még normal mi-
kadési feltérelek mellete is. A kopds és a
repedés idovel lathatova vilik a kerék felii-
letén kis benyomddisok vagy simdra ko-
pott feliilerck formdjaban. Az egyenletes
erbatvitel helyerr a sériile kerekek extrém
nagysigti erocsticsokat okoznak, aminek
kévetkeztében:

o jelentds kopasok és repedések keletkez-
hetnek a forgévizon, valaminr a sine-
ken, ami magasabb javitsi és karban-
tartasi koltséggel jar;

M rnegnij\ftkw,ik a baleseri kockdzar;

» megnévekszik a zajkeleés;

o mindez alacsonyabb  utaskomfortor
eredményez.

Az SST dlral kifejlesztert Adas rendszer
koltséghatékony, megbizhato és folyama-
tos kerékmeghgyelést tesz leherove kii-
lonbozo tipusi vastti kocsik szimdra. A
sinekre nyilismérd bélyegeker szerelnek,
amelyek a kerék dltal a sinekre drvite er6r
figyelik (5. dbra). A rendszer egy misod-
percen belil kiéreékeli a Q-erar (kN),
lokalizlja a sériile kerekeker és jelentést
készit, A jelentés hdlozari kapesolat révén

4. abra. 3D-s jarmitengely hokeép

6.abra.
Hercules
aramszedao-
megfigyeld
berendezes
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Dipl. Inf. Thomas Kuppler 1958-ban
sziletett, informatikai tanulmanyai
elvegzése utan a valos ideja rend-
szerek fejlesztésen dolgozott. 1999
ota az 55T Signal & System Technik
GmbH munkatarsa. Jelenleg a Ter-
mekmenedzsment és marketing osz-
taly vezetdje,

keriil a CMS*T (kézponti ellenérzo) rend-

szertbe — riasztdst kezdeményez a sériile

kerekeknél, és megmutatja, hogy azok hol
tallhatok.
A rendszer elinyei a kivetkezok:

« Megbizhatdsdg: a Némer Vasur és mds
europai halozatokon toreént telepitések
bizonyitjik.

» Biztonsig: a keréksériilések hibamentes
felderitése, hiszen a kerekeker a teljes
kerékfeliileten szkennelik.

+ Nincs sziikség aliveréskor leszerelésre.
A lapos kerekek felderitése melletc az

Atlas rendszert dinamikus jarmimérleg-

kéne is leher alkalmazni, amely kijelzi az

aszimmetrikus terhelést is. Méréshatdra

kerekenként 1-70 t + 5%.

Aramszedé-megfigyelé rendszer
~ Hercules

A vasir-iizemelterok szimdra  kiemelt
jelentdségii a jarmivek dramszedoinek
tokéletes dllapota, amivel elkeriilherdek
az idoigényes és koleséges intézkedésck,
tovibbid a rendkiviili viganyzdrakat oko-
20 nagyobb iizemzavarok. Emiatt nagyon
fontos az dramszed6k dtfogd ellendrzése.
Ezt a feladatot latja el az SST dlual ki-
fejleszeert Hercules dramszeds-meghigye-
|6 rendszer, melynek kozponti egysége a
felsovezetéki oszlopra szerelhetd inkre-
mentilis jeladér tartalmazd mérdegység
(6. dbra). Az inkrementalis jeladé villamos

vezetd elemeket nem tartalmazo optikai
és passziv rendszer, amely sziikségrelenné
teszi a 25 IV-os felsovezercki fesziiliségtol
valo specidlis szigetelést. Az dramszedd be-
rendezések pozicidjinak meghatdrozdsira
sinérintkezoker hasznalnak.

Alitimasetd rudat alkalmaznak az inkre-
mentdlis jelado magasfesziilségl mérGpont
feletti rigitésére. A felsovezerck és az dram-
szedo-rackeld kozé egy femhuzalt épitenek
be. Az adawk tovibbitasa oprikai kabelen
tirténik. A rendszer biztonsigossigit a gal-
vanikus elvilaszds garantdlja. Az dramsze-
dok poziciajir, valamint a jarmi sebességét
a berendezéstol adott tavolsigra, sinre szerelt
sinérintkezdk segitségével hatdrozzdk meg,

Elgnyok

A vastittdrsasagok kovetelményeinek valé

megfelelés érdekében elemazéseker véger-

ek arra vonatkozdan, hogy mikénc le-

hetne a jelenlegi technoldgiat tovibb ja-

vitani, és a megoldasokat ésszeriien a mdr

mitkédd rendszerbe illeszreni. Tabb mis

wlajdonsig mellett a kovetkezik adjék a

rendszer f6bb elonyeit:

« koltségharékony (a fejlett technolégia
alkalmazdsdval);

o teljesiti az EMC-t;

o cllenillé villimlisra és légkéri zavarok-
Ia;

» nincs integralt elektronika;

+ galvanikusan elvilaszrott;

o nincs hatdssal a kdrnyezd mérési rend-
szerekre;

« nagy tivolsigot leher vele dthidalni;

» veletlen érintés elleni védelem.

Rakszelvény-ellendrzd rendszer

A rakszelvény-ellenorzo rendszert a vona-
tok rakomdnyanak ellenorzésére és meg-

Dr. Joo Ervin 1973-ban sziiletett,
gepeszmernok BSc diplomajat 1995-
ben, a Bolyai Janos Katonai Miiszaki
Faiskolan, MSc-t 1999-ben a GodéllGi
Agrartudomdnyi  Egyetem Mezo-
gazdasagi Geépészmérndki Karan,
PhD-fokozatat 2006-ban a Szent Ist-
van Egyetemen szerezte. 2005-t6l a
VAMAV Vasiti Berendezések Kft-nél
dolgozik. 2006-ban a Karoly Robert
Foiskolan cimzetes faiskolai tanar ci-
met kapott.

figyelésére fejleszrereék ki, A rendszer keé-
pes akdr a RoLa szerelvényeken taldlhaté
kamionok kin}!l’[l:’] antennainak je[;{t".sérr:
is, ezdlral segiti a vastri vagonok (és ra-
koményaik) egymissal, valamint a vastri
infrastrukrira elemeivel (pl. kozel lévd
léresitmények, pdlyarartozékok) toreénd
osszeiitkozésének elkeriilését,

A rendszer lézersekennereket haszndl 2z
dthaladé vasiei jarmii kiilsé szelvénymé-
retének megfigyelésére. A pdlydban elhe-
]}’t‘.-:ttl ](erékmtgﬁgyu]fi szenzorok adnak
informdciér a vonar sebességérol, rovibbd
a vonatban taldlhatd egyes vagonok ele-
jénfk £s \'Egének }w]}!érﬁ]_ Az fg}' k;:pmt
informéciobol elkésziil a vonat hiromdi-
menzios modellje, amely lehetdvé teszi a
r:lks:f_tlvén}rfsl tiléro mknm:inyﬂk felis-
merését (7. dbra). A felsévezeréker kriti-
kus mériékben megkozelitd antenndkar
lézer fényforris és nagy sebességl kamera
segitségével leher derckedlni, amely a vo-
nat felett nagy pontossigh kaput képez.
A kritikus zdndba kerilo antenna és a
rakszelvényen tilnyilé rakomdny riase-
vdst vdlt ki,

Annak érdekében, ]mg}r miné| tibb in-
formdcidr szerezziink be a kritikus teriile-
tekrol, automatikus kamerak fekete-fehér
képer készitenek a kérdéses részekrdl.

.
-
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Summary

VAMAV Vasuti Berendezesek Kft. is
the member of Voestalpine group
and the Hungarian market leader in
turnout technology for Vignol and
grooved rails. Furthermore system
provider within the switch area and in
systeminherent electric monitoring.
Qur partners in this activity are the
VaH GmbH and SST Signal & System
Technik GmbH. In the first part of a
two parted article we would like to
introduce the company SST and their :
product portfolio. E

—— e S

Riasztds esetén a vonatkdverd szoftver a
kezelokozpontban minden elérhetd infor-
miciot megjelentt, amely lehetové teszi az
operdtor részére 4 riaszds megerositéset,
szitkség esetén pedig a vonat megillitdsic

(8. dbra).

(sszefoglalds

AVAMAV Kft. a Voestalpine-csoport ra%-
ja & piacvezetd Magyarorszagon a vignole
és mélyvlyis kivérok gyrtsiban és for-

5:

galmazasaban. Tevékenysége
kiterjed a kitér6hoz kapeso-
lodé elekrromos berendezeé-
sek, diagnoszikai eszkozok
szallivdsdra is, amelyekre az
igény a vastt technolbgiai
ﬁ:jlﬁdésén-::k it:|enltg'l stadi-
umdban jelentésen megnérr.
Ebben partere a Voestalpine | ™
két masik leanyvillalata, a
VaH és az SST. A kérrészes
cikksorozar els6 részében az  jra
SST tevékenységét és fobb
rermékeit - a kézponti el-
lendrzo rendszer (CMST), 2 |
hénfutis- és szoruldfék-jelzo
berendezés (Phoenix MB), a
laposkerék-jelzo  berendezés |,

S0

(Adas), az dramszedé-megfi-
gyelé rendszer (Hercules), a
rakszelvény-ellenorzd  rend-
szer (Free Gauge) - mutat-
wk be. Ezekbdl a berende-
2ésekbol komplex diagnosztikai mérgillis
dsszedllitisde ajanljuk. A VAMAV Kft.
a forgalmazéi stdtuszon kiviil részr vesz
a rendszer tervezésében, telepitésében,
szervizelésében, tivfeliigyeletében. Kihi-

8. abra. Rakszelvényen talérd rakomany
keraszitmetszete

vasnak tartjuk, hogy ezen a teriileten
is hozzdjdrulhatunk a csicstechnolégia
clrerjesztéséhez,  belfoldi  partnerként
megkonnyithejik a vasit-iizemeltetok
szamira az emlitett termékek sajdr rend-
szeritkbe vald beilleszeésér. ¢

Vasuti és varosi kozlekedés infrastrukturdjahoz valtdk, kitérok

3200 Gydngyds, Gyartelep utca 1. # Tel.: (37) 312-270 = Fax:
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Alépitmény-javitasi
technoldgiak
osszehasonlitasa

A Tarnok—Martonvdsdr vonalszakasz
dtépitése

Balogi Andrds
palyalétesitményi szakértd
MAV Zrt. PFT Alosztaly
Székesfehérvar

<] balogiandras@mavrt.hu
@ 511-4186, (30) 450-1414

A magyarorszagi vasuthalozat jelentds része nem felel meg,
az Eurdpai Unié dleal mcghat:irnz{)tt |<ii-vcrc|ményrend-

szernek, ezért a vastitvonalak korszerdsitése sziikséges.

A vastri hdlézar elvdrt korszertisitése nem nélkiilozheti

az eurdpai szinvonalti modern technolégidk alkalmazdsit,
az elényos koltség-haszon osszefiiggések érvényesiilésér,

a garantdlt mindséget és a miszaki dllaporok tartdssdgit.

1. A Tarnok—Székesfehervir vasut-
vonal korszerdisitése

A Budapest-5Székestehérvir - vasitvonal
fejlesztése az Eurdpai Unié timogardsival
valdsul meg. A Tarnok (kiz.)-Székesteher-
vir (kiz.) vonalszakasz dtépitése magdban
foglalja a palya, miicirgy- & felsovezerék
épitési munkdic, valamint a kapesolods
biztositoberendezési, vivkozlési, kibelki-
vledsi munkak rervezésér és elvégzését.

A kivitelezés idotartama: 2009, marcius
31.-2012, december 31.

Avasiitvonal atépités eldtti allapota

A Budapest—Székesfehérvir vasiirvonal a
pdneurdpai V. kozlekedési folyoso része.

A kérvigdnyi villamositott vasiitvo-
nalon V = 120 km/h az engedélyezetc
schesség, = 210 kN az engedélyezert
tengelyterhelés. Jelenlegi felépitmény: 54
E1 rendszer(i sinck hézagnélkiili kivitel-
ben, LM jelii vasbeton aljakon 60 cm-es
aljkioszrassal, ziizottké dgyazatban.

A vastitvonal urolso drépitése az 1980-as

" évek elsd felében torrént, Az aldkori dtépités-

kor egyes alépitményhibés palyaszakaszokon
az alépitményt aszfalraal erdsirereék meg, a
vonal nagy része — rohammunkiban - be-
forgaté rostilasos technoldgiaval épiil 4t

Tamok-Martonvisir  dllomdskazben
aszhaltréteger épitertek be a 286+65-
295492 szelvények kzdte a bal viginyba
és a 286+72-295+95 szelvények kozore a
jobb vigdnyba.

A vasivonalon a pilya dllapota rossz,

saros dgyazat okozta siippedések és alépit-
ményi eredetdi hibdra visszavezethetd lo-
kilis plyahibik alakulvak ki (1. kép).

A geotechnikai feltardsok egyértelmien
kideritereék, hogy az aszfalterdsités nél-
kili palyaszakasz legnagyobb része alépit-
ményhibis let,

Az esedékes fenntartdsi munkdk pénz
hidnydban nem késziiliek el, igy napjaink-
ra a palyaszakasz nagy részén sebességkor-
lirozast kelletr bevezerni, ami szamottevd
menetido-novekedést okoz.

Tervezett allapot

A tenderkiirds szerine a tervezési szaka-
szokon valamennyi szakignak meg kell

(Fotd: Balogi Andras)

1. kép. Séros agyazat, sebességkorlatozas a 304+95 szelvényben

teremtenie a V = 160 km/h sebességii
és Q = 225 kN rtengelyterhelésii kozle-
kedés feltéreleit. Ennek megfeleloen a
vasiti palya mellert a felsovezerék, biz-
tositéberendezés, tivkizlés szakdgainil
jelentds méreéki beavatkozdsok szitksé-
gesek. Emellett az emelt sebességii koz-
lekedésnek a hardlyos kiirnyezetvédelmi
torvények eloirasainak is meg kell felel-
nie.

A teljes projeke tébb rervezési szakaszbél
dll. E cikk €émdja a Tarnok-Martonvisir
dllomdsok kdzotti nyilevonal.

A geotechnikai terv feltart talajok
teherbirasaval kapcsolatos
megallapitasai

A talajok teherbirisa a rermészeres viz-
tartalmukrol nagyméreékben fiigg, Na-
gyobb vizaarcalom esetén a teherbirds
csikken. A mérési eredmények alapjin
megillapithat6, hogy az alépitményt alko-
10 finomszemesés talajok teherbirdsir dcla-
gos viztartalom (kb. 13-19%) melletc kb,
E, = 20 MN/m? statikus értékkel lehet f-
gyelembe venni. 20% feleti viztartalmak
esetén a teherbiras E, = 10 MN/m” koriili
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